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                  设计审核人员资格考核大纲(试行）
一、总则
1、 本大纲是第一、二类压力容器设计审核人员考核的依据和范围,也可作为各类设         计审核人员培训复习的参考内容。
2、 考核内容及方式
压力容器设计审核人员在符合原中华人民共和国劳动部《压力容器设计审核单位资格管理与监督规则》规定的基本条件下,还应经法规、标准、理论知识和实际设计审核能力考核。通过资格认可,取得相应的《压力容器设计审核人员资格证书》方可从事设计审批工作。
法规、标准、理论知识考试在大纲内容范围内命题,以开卷笔试方式进行。实际设计审核能力考核结合图样和设计文件(计算书、说明书）以审图和答辩方式进行。
审核人员参加考核时必须提供一套已用于生产的图样和设计文件,并应有本人的签名。
法规、标准、理论知识考试时间不超过4小时,实际设计审核能力考核审图和答辩时间每人不超过2小时。
3、 考核评定
法规、标准、理论知识考试按百分制评分,70分以上为合格。
实际设计审核能力考核,应能基本正确审核图纸和回答问题为合格。
上述考试,考核成绩均达到合格则评定为总成绩合格,如其中一项不合格,即评定为总成绩不合格。
4、 大纲中不带“*”号的内容为设计审核人员均应掌握,带“*”号的内容如果与本单位所申请设计的类别品种范围有关,设计审核人员还必须掌握。
二、法规与标准
法规与标准是设计审核人员进行审核工作的依据和准则。设计审核人员应掌握法规与标准制订的原则、意义和理论根据,应熟知法规和标准的适用范围、主要技术规定及实际应用条件。
1、 国务院国发［1982］22号《条例》制订的目的是什么？
2、 压力容器设计审核必须遵循哪些主要规程和标准？
3、 《条例》、《实施细则》、《规程》和GB150的关系是什么？
4、 《实施细则》中规定压力容器设计单位应具备什么条件？
5、 《压力容器设计单位资格管理与监督规则》中规定压力容器设计单位必须具备什   么条件？
6、 《细则》和《规则》规定设计审批人员应符合什么条件？
7、 《容规》对压力容器范围是如何划定的？
8、 《容规》和GB150对压力容器范围是如何划分的？
9、 《容规》对压力容器的品种、等级和类别是如何划分的？
10、《容规》对压力容器的品种、等级和类别的意义是什么？
11、各类压力容器设计有哪些主要相应规程和相关标准？
三、安全知识
设计审核人员应熟悉各种介质的特性及危险程度,掌握压力容器的破坏原因、规律及预防措施,确保压力容器的设计质量。
1、 从压力容器破坏后的危害程度看,应着重考虑介质的哪些特性？
2、 什么是可燃介质？举例说明。
3、 介质的毒性程度是如何分级的？举例说明。
4、 如何确定混和介质的特性？
5、 安全技术的基本内容包括哪些？
6、 压力容器的破坏形式有哪几种？
7、 据统计压力容器破坏时,起爆点的位置有何规律性？
8、 压力容器破坏后主要有哪些危害性？
9、 液化石油气的主要特性有哪些？
10、压力容器主要有哪些安全附件？其作用是什么？
11、安全阀的安装有哪些具体要求？
12、对易燃、毒性程度为极度、高度和中度危害介质的压力容器,安全附件应如何选取和安装？
13、《条例》中关于压力容器的事故处理有何规定？
14、压力容器用液位计应如何选用？
15、压力容器压力表应如何选用和安装？
四、材料
正确合理选用材料是保证压力容器制造质量和安全运行的重要因素。设计审核人员应掌握压力容器选材的基本要求,压力容器常用材料的基本特性,适用范围,检验要求,经济性和来源等。
1. 压力容器用材的主要选择依据是什么？
2. 压力容器用钢的工艺性能包括哪些内容？
3. Q235钢的AF级、A级、B级和C级的区别,它们的适用范围是什么？
4. 压力容器用碳素钢和低合金钢厚度达到多大时应在正火状态下使用？为什么？
5. 调质状态用钢板为何要逐张进行拉伸试验和V型缺口冲击试验？
6. 什么情况下钢板要逐张进行超声波探伤？
7. 用于制造压力容器壳体的无缝钢管,压力容器制造单位应如何验收？
8. 锻件热处理状态主要取决于什么？
9. 钢锻件应根据什么条件确定级别？
10、压力容器受压元件采用国外材料应符合什么条件？
11、国产材料代用应遵循哪些原则？
12、什么是应力腐蚀开裂？奥氏体不锈钢在哪些介质条件下勿产生应力腐蚀开裂？
13、为什么要控制钢中的S、P含量？
*14、压力容器用铸铁有何具体要求？
*15、铝和铝合金用于压力容器受压元件有哪些要求？
*16、钛和钛合金用于压力容器受压元件有哪些要求？
*17、搪玻璃工艺对钢板基体的一般要求是什么？
*18、压力容器法兰用平垫片常用材料有哪些,其适用范围如何？
*19、低温容器用钢材有哪些特殊要求？
20、如何正确选用焊接材料？
五、设计
压力容器设计审核人员应较全面地掌握压力容器设计中的力学知识,熟知标准规范的内容、适用条件和术语的定义。了解各种计算公式的推导依据和应用场合,并能正确应用,正确地确定设计结构,合理选用安全附件。根据不同容器的设计特点,能做到科学、合理、安全、经济地把好设计质量关。
1、压力容器设计基本术语的定义是什么？其数据如何选取？
2、应力分哪几类？各有何特点？控制各类应力的目的是什么？
3、为什么要采用焊接接头系数？其值大小取决于什么？
4、钢制压力容器焊接接头系数的确定和限制是什么？
5、 怎样确定设计温度？
6、 一般内压卧式容器的设计步骤是什么？
7、 外压容器的设计步骤是什么？
8、 压力容器开孔后,在什么条件下需进行补强工作？为什么？开孔补强采用哪几种设计方法？
9、 立式塔容器设计应考虑哪些设计载荷？应进行哪些设计计算？
10、如何选用安全阀和爆破片？安全阀的开启压力值应如何确定？
11、何谓降应力工况？何为低应力工况？如何应用？
12、低温容器破坏有何特点？
13、低温容器设计有哪些特殊要求？
14、非圆形截面容器设计,GB150中有哪些具体规定？
15、U形膨胀节的种类和选用原则是什么？
*16、盛装液化气体的容器设计应注意哪些问题？
17、换热器管板设计计算的主要程序是什么？
18、在什么情况下换热器壳体需要设置膨胀节？
19、管壳式余热锅炉设计有哪些特殊要求？
20、容器有哪几种失效状态？在现代设计中还采用哪些失效准则？
21、极限载荷和安定性的概念是什么？
22、《容规》对容器开设检查孔有何具体规定？
23、压力容器压力试验压力如何确定？
24、CAD目前在压力容器设计中有哪些运用？
25、试述五种常用计算机语言。
26、什么是化学工艺？
27、什么是化学工程？
28、什么是单元操作？
29、换热的目的是什么？
30、换热器换热面积计算主要步骤有哪些？
六、制造与检验
设计审核人员应具备冷热加工成形、热处理、焊接、无损探伤等方面的知识。了解各种压力容器的制造工艺特点和检验要求。在实际设计中,做到结构合理,便于制造与检查。所提出的技术要求既合理、符合有关标准规程的要求,又便于执行。
1、 压力容器焊接接头如何划分类别？
2、 冲压封头和热卷圆筒成形后对最小壁厚有什么规定？
3、 凸形封头形状和尺寸主要有哪些需检查和控制？
4、 哪些钢经火焰切割坡口后表面应进行磁粉或渗透探伤？为什么？
5、 为什么外压及真空容器的圆度比内压圆筒形容器的圆度要求高？
6、 容器壳体组装后对圆度要求是多少？
7、 壳体直线度允差△L的数值是多少？如何测量？
8、 为什么由瓣片及顶圆板拼焊的封头其径向焊接接头之间,相邻圆筒的A类焊接接头之间、封头A类焊接接头的端点与相邻圆筒A类焊接接头之间应至少保持一段规定的距离,这一距离是焊接接头中心距还是焊接接头边缘之间的距离？
9、 厚度不等的两板对焊时,对厚板削薄有什么规定？
10、容器组装要注意的问题有哪些？
11、对换热器管板的要求有什么？
12、低温容器成形应注意什么？
13、奥氏体不锈钢压力容器制造、检验、压力试验及包装运输都有哪些要求和规定？
14、换热器管与管板之间有哪几种连接方式,各有什么优缺点？
15、换热器管与管板之间采用胀接连接时应符合什么条件？在什么情况下,管板与换热器管的连接应胀焊并用？
16、筒体和封头制造主要有哪些控制项目？
17、手工电弧焊、埋弧自动焊和氩弧焊各有什么特点？它们的应用范围如何？
18、压力容器制造中有哪些常见的缺陷？焊接缺陷对压力容器有哪些危害？
19、选用压力容器焊接接头型式应考虑哪些原则？压力容器焊缝坡口的形式与尺寸的设计应参照哪些标准和规定？
20、《容规》对压力容器各类焊接接头有什么规定？
21、焊缝余高对压力容器的安全有什么影响？
22、压力容器的焊缝棱角和对口错边有什么危害？
23、GB150和《容规》规定哪些容器应按台制作产品焊接试板？
24、压力容器制造中常用的热处理有哪些？其作用各如何？
25、GB150规定在什么情况下要进行热处理？
26、有应力腐蚀倾向的压力容器应进行什么热处理？16MnR制容器热处理的温度多高适宜？
27、对奥氏体不锈钢,对焊接接头等有晶间腐蚀倾向试验要求时,应进行什么热处理？
28、固溶化处理的规范和作用是什么？
29、稳定化处理的过程是什么？
30、钝化处理怎样进行,其目的是什么？
31、无损探伤有哪几种方法,各有什么特点？它们的适用范围如何？
32、《容规》与GB150在哪些情况下需进行100%无损探伤？
33、无损探伤如发现有不允许的缺陷时应如何处理？
34、低合金高强度钢制压力容器在探伤方面应注意些什么？
35、液压试验、气压试验和气密性试验有什么不同？《容规》和GB150中对试验压力和介质温度有何规定？
36、对于按压差设计的换热器怎样检查换热器管与管板的连接接头？怎样确定管程和壳程的步进试压程序？
七、油漆、包装、运输、安装、使用
压力容器审核人员应充分认识到压力容器的油漆、包装、运输、安装和使用的重要性,并能熟知具体要求和规定。
1、 容器涂漆前的表面应如何进行清理？有何质量要求？
2、 容器壳体外表面涂漆有何具体要求？
3、 压力容器的包装有哪些形式？有何具体要求？
4、 对压力容器的运输包装标志应按照何种规定进行？主要包括哪些内容？
5、 容器的公路、铁路和水上运输有哪些要求和规定？
6、 哪些容器应编写安装使用说明书？
7、 安装使用说明书的内容应包括哪些？
8、 铭牌应包括哪些内容？
八、设计管理
1、 设计单位设计工作质量保证体系及管理制度应包括哪些主要内容？
2、 压力容器设计审核人员有哪些主要职责？
3、 压力容器设计总图上应有几级人员签字？
4、 压力容器设计文件修改有什么要求？如何进行设计文件的修改？
5、 设计文件完整、正确、统一、清晰性如何体现？设计审核人员如何把好设计质量关？
6、 压力容器总图上应包括哪些内容？
7、 哪些属于违章设计？
8、 如何搞好压力容器设计质量评价？评价的主要点什么？
9、 各类标准必须遵循的准则是什么？
10、制订与修订标准的原则和依据是什么？
11、压力容器设计完成后,其设计文件的归档有什么要求？










